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新能源汽车动力电池、电机及混合动力系统检修

无刷电机驱动系统,其中正弦波永磁同步电机控制器采用 PWM方式实现高压直流到三相
交流的电源变换 ,采用变频调速方式实现电机调速 ;梯形波直流无刷电机控制通常采用弱
磁调速方式实现电机的控制。由于正弦波永磁同步电机驱动系统低速转矩脉动小,且高速
恒功率区调速更稳定,比梯形波直流无刷电机驱动系统具有更好的应用前景。
4)开关磁阻电机驱动电机控制器 :一般采用模糊滑模控制方法。

二、电帆控制器的组成

电机控制器主要由功率模块、驱动操作模块、中心操控模块、传感器、电子控制器组

成。但不同车型搭载的电机控制器在结构组成上会有区别。

1.功率模块

功率模块是一种起逆变和整流作用的变压器 ,它相当于逆变器和整流器的集成装置 ,
其功能是接收动力电池输送过来的直流电电能,逆变成三相交流电给驱动电机提供相应的
工作电源。功率模块中常选用的功率器材主要有 MOsFET、 GTo、 IGBT等,其中,IGBT
是目前使用较多的功率器材。

2.驱动操作模块

驱动操作模块将中心操控模块的指令转换成对逆变器中可控的通断指令,并作为维护
装置,具有过电压、过电流等异常情况的监测维护作用。

3.中控模块 (ECU)

中控模块包含 PWM波生成电路、复位电路、传感器信号处理电路、交互电路等。中
控模块对夕卜经过接口得到整车上其他部件的指令和状况信息,对内把翻译过的指令传递给
逆变器驱动电路,并起检测操控作用。比如中控模块中的泄放模块在整车或者控制器发生
碰撞等异常紧急情况时,能够迅速地将储存高压器件的能量快速泄放 (国标规定 3s内 ),
以防止人员触电造成二次伤害等危险。

4.传感器

电机控制器中应用到的传感器包括电流传感器、电压传感器、温度传感器、电机转轴

角方位传感器等,根据规划要求增减。

5.电子控制装丑

电子控制装置主要通过电流传感器、电压传感器、温度传感器来监测和调整电机运行

状态,并根据相应参数进行电压、电流的调整控制,以实现对驱动电机的转速、转矩和功
率的控制。

三 、电帆控制嚣的工作原理

电机控制器的电子控制装置根据电流传感器、电压传感器、温度传感器来进行驱动电

机运行状态的监测,并根据相应参数对驱动电机进行电压、电流的调整控制,以实现对驱
动电机转矩、转速和方向的控制。电机控制器输出频率和辐值可变的三相交流电供给驱动

电机走

功能 ,

故障馁
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新能源汽车动力电池、电机及混合动力系统检修

动电机,从 U相进、从 W相出,通过 IGB%回到动力电池负极形成回路,在驱动电机 U

相、W相产生磁场,如图 3-2-3所示。
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图 3-2ˉ3 1GBT1干日IGBT6导通

当ECU控制 IGBT2和 IGBT4导通时,动力电池电流从电池正极流经 IGBT2到驱动

电机,从 V相进、从 U相出,通过 IGBT4回到动力电池负极形成回路,在驱动电机 V相、

U相产生磁场,如图 3-2叫 所示。

囡 3ˉ2彳  IGBT2和 lGBT4导通

如此连续不断的导通变化,在驱动电机绕组中形成连续的旋转磁场,根据电机原理 ,

转子在旋转磁场作用下形成旋转转矩。此外,改变 IGBT1-IGBT6的触发信号频率和时间 ,

就能改变逆变器输人驱动电机定子绕组电流空间相量的相位和幅值,以适应驱动电机的驱

动需要。

2.能Ⅱ回收过程中电机控制器的工作原理

当车辆减速或制动时,驱动电机转变为发电机,向电机控制器输送三相交流电,电机

控制器将驱动电机输送过来的三相交流电整流成稳定的直流电,再通过高压控制盒输送到

动力电池,为动力电池充电,如图 3-2-s所示。
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新能源汽车动力电池、电机及混合动力系统检修

母线电流、三相交流电流 ),如图 s-⒉7所示。

图⒊⒉7 电机控制器的电流传感器

(3)电压监测

电机控制器内部的电压传感器,对电机控制器工作的实际电压进行监测
(包括动力电

池电压、低压蓄电池电压 ),如图 3-2-B所示。
山 匚

'仁

渝 骢                             VCU

电机控制器的电压传感器

四、电 lfl控制器的睑修

1.故障现象

电机控制器存在故障时会导致电机不能正常运转,使车辆失去动力 ;同时位于车辆仪

表盘上的动力系统故障指示灯日口恪点亮。

2.故障原因

电机控制器常见的故障原因是控制器本身的故障。

3.检修方法

(1)外观检查

检查电机控制器外观是否破损,连接线束是否连接可靠。

(2)读取故障码

使用故障诊断仪读取故障码,电机控制器可能存在的故障码见表 3县 1。

电流传感器

束:

电丨
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v
c
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冂
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电机控制器检测

请扫描二维码,查看
“
电机控制器检测

”
技能视频 ,结合视频内容

及相关资料 ,规范地完成驱动电机控制器检测实训。

巨岖昏馋彐
1)工具 :世达 鸽件绝缘工具套件、世达 150件工具套装、橡胶手

套、万用表、兆欧表等。

2)设备 :比亚迪 es整车。
3)资料及耗材 :比亚迪 es维修手册、教材及学习工作页、抹布等。

一、实训前准备

1)铺设车内防护三件套。
2)铺设车外防护三件套。

二、电帆控制嚣高压线茉绝绿睑测

吒̂△注意事项 :拆卸低压蓄电池负极之后
才能进行后续操作。

3)佩戴绝缘手套 ,如图 3-⒉⒓所示。
4)松开动力电池维修开关 ,拔出维修开关

图⒊2-10 断开蓄电池负极

1.维修开关拆卸

1)断开低压蓄电池负极,如图 3ˉ⒉10所示。
2)进入车内抬起中控储物盒盖板,使用十字螺钉旋具拆卸中控台储物盒 4颗自攻0

钉,取出储物盒,断开储物盒线束插接器,取下储物盒,如图 3ˉ⒉11所示。

需等待 15mh,待车上电容元件放电完戍

图 s-⒉ Ji 拆卸储物盒线束插接器

如图 3-⒉ 13所示。
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4.电机控制器高压线束拆卸

1)先后使用 10rlm套筒、接杆、棘轮扳手组合工具拆卸电机控制器高压母线端子的 4
颗固定螺栓,并使用吸棒将其取出。
2)拔出正、负极电机控制器高压母线。

5.电机控制器高压线束绝缘检测

I)取出数字兆欧表,将黑表笔夹至充配电总成搭铁线束,红表笔连接电机控制器高
压线束正极端子,如图 3-⒉ 18、 图 3ˉ⒉19所示。

、
彷

图 s-z-丬8 数字兆欧表黑笔连接搭铁

2)调整测试档位至 100oV测试档,打开测试按钮开始测试,等待数值稳定后记录数
值 ,若测量值与标准数值 (>⒛MΩ )不符 ,则说明电机控制器存在绝缘故障,需进一步
检修。

3)以同样方法检测电机控制器负极端子绝缘值。
6.电机控制器高压线束安装

1)依次安装负、正极电机控制器高压母
线至正确位置,如图 3-⒉⒛所示。
2)依次使用 10【【m套筒、接杆、棘轮扳

手
终合
工具安装电机控制器高压母线端子的 4

颗固定螺栓。

7.高压验电盖安装

I)安装充配电J总成验电盖。

η

田⒊2-2o 负、正极电机控制器高压母线安装
2)用手旋人充配电总成验电盖的 6颗固

定螺栓后使用 T陇5内五角套筒、接杆、棘轮扳手组合工具拧紧充配电总成验电盖的 1颗
定位螺栓,使用十字套筒、接杆、棘轮扳手组合工具拧紧充配电总成验电盖的 5颗固定
螺栓。

8.维修开关安装

1)安装动力电池维修开关。
2)安装储物盒线束插接器,使用十字螺钉旋具安装中控台储物盒的 4颗自攻螺钉。最

后放下中控台储物盒盖板。

■
■

图⒊⒉19 数字兆欧表红笔连接正极

■

新能源汽车动力电池、电机及混合动力系统检修
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鼋垂晷理孱瑟最霪气 雷掣量f屏霉F数
值 (8V)不符,则需进行线路导通性测试,确认

4.电机控制器搭铁电路检测

1)关闭车辆电源开关后 ,将万用表调整至电阻测试档。

霪F         鼾
!∶∶:∫∶{∶∶}∶ ;丨:∶;;{:l∶扌
扌∴丨
’虍秀于茱荐F帚嚣翥粽蹇恿窦露篝侵

新能源汽车动力电池、电机及混合动力系统检修

3)以同样方法依次将红表笔连接到电机控制器 B28的 1号和 6号针脚 ,黑表笔始终与车身搭铁相连,分别记录测得的电阻值。若测量值与标准数值 ((1Ω )不符,则说明存在搭铁断路故障,需进行维修。
4)依次安装电机控制器低压线束插接器和低压蓄电池负极。

四、整理清沽

按照
"管
理标准,整理工具和场地。

一、选择题

I· (  )实现了交流电机磁通和转矩的解耦控制,使交流传动系统的动态特性有了显著的改善。

A.矢量控制    B.自 适应控制   c,效率优化控制  D。 变极控制2.交流感应电机驱动电机控制器采用 (  )方式实现电机调速。A.脉宽调制 PWbt斩波控制      B。 变频调速
C.弱磁调速             D。 以上都不是
3· (  )是一种起逆变和整流作用的变压器,相当于逆变器和整流器的集成装置。A.功率模块    B。 驱动操作模块  C.中控模块    D.电 子控制装置

囡 s-2-25 连接 5号针脚 囡 s-2-26 连接 8号针脚
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